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1. Przedmiot i zakres oprz---- 7|

Przedmiotem opracowania sa plaskie stalowe kratownice FILIGRAN®
przeznaczone do zbrojenia betonowych elementow prefabrykowah}rch
obcigzanych statycznie. Produkcja tych kratownic realizuje sie na specjalngj
automatycznej linii zgrzewalnicze], ktdra réwnoczesnie formuje ksztaft
kratownicy.

W  opracowaniu zawarto wymagania techniczne jakie winny spetniac
przedmiotowe kratownice, aby mogly by¢ stosowane w budownictwie oraz

sposob ich odbioru i skladmonig,

2. Qri- “ratownic

Plaskie stalowe kratownice FILIGRAN® sg zgrzewane z dwéch prosiwch
rownolegtych  stalowych pretéw potaczonych  krzyzulcami odcinkowymi
{typ JD) lub krzyzulcem Cigy., ... (typ JE) .

-FILIGRAN®JD rys1, 2;

-FILIGRAN® JE  rys 3, 4.
Rozroznia sig dwa uktady potaczen krzyzulcow z pretami prostymi:

-uklad 1 - gdzie ptaszczyzna krzyzulcdw jest rownolegta do ptaszczyzny

pretow prostych;

-Uklad 2 — gdzie plaszczyzna krzyzulcow i plaszezyzna pretéw prostych
przenikajg sie.
Srednice pretéw kratowni~".

- prety proste 6 <14 mm,

-Kizyzulce 5+ 7T mm.

Wymagania techniczne
3.1,  Materialy
Do wykonania kratownic nalezy stosowac prety lub druty stalowe ze stali klasy
A-IIIN znaku:
- S5t35-500 lub ST3SY -b-500, odpowiadajgce wymaganiom Aprobaty
Techniczne] AT-15-2498/97,



- ST-500-b, odpowiadai~~~ “~maganiom Aprobaty Technicznej AT-15-
2498/97
RE2 T70W wg PN -ISO 63935-2 :1998
Kratownice mogg byc wykonywane z pretow lub drutow produkgji firmy
FILIGRAN® Polska Sp. z 0.0. odpowiadajgcym wymaganiom podanym w ww

Aprobatach Technicznych (72 |, .ormech.

3.2.

Ksztalt i wymiary

Ksztatt | wymiary podano na rysunkach 12

Typ Oziowy rozstaw Srednica pretaw
kratownicy pretaw prostych
[mm] prostych krzyauice
[mm] [mm]
JD - 70-300 6 +14 5.7
JE 70-300 | 6+14 5.7

Srednica pretéw oraz dtugosci i rozstaw osiowy pretow kratownicy nalezy

przyjmowac wg dokumentacji technicznej elementéw prefabrykowanych dia

poszczegolnych obiektow. Srednice zagiecia krzyzulcow ¢ nie moze byé

mniejsza niz czterokrotna S$rednica preta ¢, z

krzyzulec (¢, = 44 ).

ktorego wykonany ' jest

Odchytki wymiarowe kratownicy nie moga przekraczac nastepujgcych

wartosci:

- diugosc kratownicy

- rozstaw pretdw prostych

- skok krzyzulcow

3.3.

+

H

Dupuszeczalne wady kratownic

10 mm,
3 mm,

3 mm.

Dopuszczalne wady kratownicy nie powinny przekraczac

wartosci:

- skrzywienie prelow proswyw i krzyzulcow miedzy weztami

- zwichrowanie kratownicy

faad

nastepujacych

2 mm,

3 mm.



3.4. Sprawdzenie polaczen zgrzewanych

Nie dopuszcza sie polaczen niezgranych,

3.5.  Wzgledna gigbokos¢ wtopienia i wyglad potaczen zgrzewanych
Wzgledna glgboko$S¢ wtopienia polaczen zgrzewanych powinna byé zawarta

w granicach od 0,1 do 0,35 wyglad potaczenia zgrzewanego jest prawidiowy,

jezeli

- rabek polgczenia zgrzewanego jest réwnomiernie roziozony na obwodzie,

- nie wystepujg podtopienia pretow w obrebie potaczenia zgrzewanego,

- nie wystepuja pekniecia w obrebie polaczenia zgrzewanego.

3.6. Nosnos¢ polaczen zgrzewanych na $cinanie

Nosnosc potgczen zgrzewanych na scinanie F[N] powinna speiniac warunek

Fe = 07 Az x Ry
w ktorym:
As - nominalna powierzchnia nrzekroju cienszego z taczonych pretow [mm?],
R - minimaina wytrzymatosé na rozcigganie ciefiszego z tgczonych pretaw
[MPa] wg normy PN-ISQ 6935-1.
Sity Scinajgce polgczenia zgrzewane w plaskich kratownic:
dla krzyzulca ¢5mm -45kN,

g6 mm -539KkN,
g7 mm -81kN.

3.7. Nosnos¢ pretow - “‘ch na rozcigganie w strefie polaczenia
zgrzewanego
Nosiwse preta prostego w strefie polaczenia zgrzewanego F [N] powinna
spetniac warunek:
Fz Ax R
w ktdrym :
A - nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta rozcigganego Imr‘_nzl,
Rm- minimalna wytrzymatod€é na rozcigganie preta w [MPa] wg normy
PN-1SO 6935-2 lub w aprobatach technicznych ITB.



Nos$nosci pretow: #6mMm -154 kN,
g8 mm -27 5kN,
@10 mm -43 4 kN,
$12mm -62,1kN,
fl4amm -847 kN

4. Oznaczenie kratownic
Kazda wiazka kratownic zawierajaca nie wigcej niz 50 sztuk tego samego rouzaju
kratownic powinna posiada¢ oznakowanie. Na przykiad dla kratownicy
FILIGRAN®JD o wysokosci 272mm o ukladzie pretéw 1, w ktdrej prety proste

majg srednicg 8 mm, a krzyzulce $rednice 6 mm:
JD 27,2-1 -086

typ kratownicy (JD lub LE) | ‘

Srednica krzyzulcdw [mm]
rozslaw pigtdw prostych [cm] | [ | $rednica pretow prostych  [mm)]

_ukfad pretow

5. Skladowanie i transport krawuwiiic
Skladowac i transportowac nalezy tak, aby zapobiec deformagiji i uszkodzeniu
kratownic. W czasie przechowywania powinny byé zachowane warunki nie
sprzyjajgce korozji,
Kratownice powinny byC dostarczane w pakietach zlozonych z tego samego
rodzaju kratownic. Pakiety nie powinny mie¢ wiekszej niz 50 sztuk kratownic.
Kazdy pakiet powinien by¢ oznakowany przywieszkami, na ktérych powinny
znajdowac sig nastepujace informacje: '
- nazwa producenta iident,”' - brygady produkcyjnej
- data produkciji,
- 0Znacze: e Kratownic,
- dlugosc kratownic,
- deklaracja zgodnosci z niniejsza dokumentacjg,

- Znak zakiadowe] Kontroli prouung.



6. Kontrola jakosci kratownic

6.1. Zasady kontrolnych badar

Procedura kontroli jakosci wyrobow powinna przebiegac z okreslonym planem

umozliwiajacym ocene ich jakosei

Partie kratownic poddawana badaniom stanowi zbidr kratownic tego samego
typu o licznosci nie wigkszej niz 1200 sztuk.

Badania biezace nalezy wykonywacé dla kazdej partii kratownic, a badania

okresowe nie rzadziej niz rok. Prabki kratownic w losci 3 szt. nalezy pobierac

losowo, zgodnie z PN-83/N-03010.

Program i zakres badan kratownic Wg ponizszej tabeli:

Foz Wymagania | Rodzaj i zakres badarn Badanie
Rodzaj] badania wg punktu | wg punktu
biezacych | okresowych |
1 | Sprawdzenie materiaiow 31 3 3+ 621 ]
| 2| Sprawdzenie ksztafiu | wymiaréw az + + [
3 | Sprawdzenie wad 33 + + 623 =
4. | Sprawdzenie policzen zgrzewanych 34 + + 624 |
5. | Sprawdzenie glebokosci wiopienia i wyglad 35 3 = “Eaa T )
pofaczen zgrzewanych
6 | Badanie nodnosa pofaczen zgrzewanych na iB = + 626 |
Scinanie
Fé Badanie nognodd na rozcigganie pretdw prostych | 3.7 - + 6.2.7

+ badanie wykenuje sie

- badanie nie wykonuje sie

6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawr~anie materialow

porownac z wymaganiami po~-=: = w D31,

6.2.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow

Sprawdzenie materialdw uzytych do wykonywania kratownic nalezy WY noa 18l

przez odczytanie zapisow z deklaracji zgodnosci producentow lub certyfikatow |

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw nalezy wykonaé przez ogledziny | porownanie

zdanymi okreslonymi na rysunkach 1 2 nastepujacych wymiardw:



- dhugosci kratownicy kazdego z dwach pretow prostych i rozstaw tych pretow
pomierzony z doktadnoscig do 1 mm,
srednice pretdw kratownicy pomierzone z doktadnoscig do 0,1 mm,

Wyniki pomiaréw pordwnad z wymaganiami podanymi w punkcie 3.2,

6.2.3. Sprawdzenie wad

Sprawdzenie skrzywienia pretow prostych lub krzyzulcow miedzy weziami
nalezy wykona¢ przez przylozenie stalowej lub aluminiowe] faty do
sprawdzania preta i pomierzenie suwmiarka najwigkszej odlegtosci Migazy
pretem a fatg.. Wynik pomiaru poréwnaé z wymaganiami podanymi w p. 3.3,

Sprawdzenie zwichrowania kratownicy na calej diugosci nalezy wykonac przez
pofozenie je) na powierzchni plaskiegj i przycisniecie do niej prostych pretéw na
jednym koncu kratownicy . Nastepnie na drugim koricu okresti¢ odleglosc
kazdego z pretéw prostych od wspomnianej powierzchni. Réznica odiegiosc
koncow pretow prostych od tej powierzchni  nie powinna by¢ wigksza niz

podano w p.3.4. Wymagana doktadnosé pomiaru 1 mm.

6.2.4. Sprawdzenie pofaczen zgrzanych

Okreslic liczbe polgczer niezgranych,

6.2.5. Sprawdzenie wzglednej gtebokosci wiopienia i wygladu polaczen
zgrzewanych
Wzgledna glebokos$¢ wiopienia potaczen zgrzewanych sprawdzac nalezy na
kazdym precie prostym, zgodnie z rysunkiem 5
Glgbokos¢ wiopienia hw =dy +dz=h
Wzgledna glebokosé wtopienia: fr-‘-- :

d
gdzie : 4, - Srednica nominalna cienszego preta [mm)]
dy | dz - rzeczywiste $rednice pretow (w przypadku pretow Zebrownych
wartosci te 0znaczajg rzeczywista srednice miedzy zeberkami) [mm]
h - Wysokosc poldczenia zgrzewanego (mierzona bez zeberek) [mi|

Pomiary nalezy  wykonywad z doktadnoscig do 0,1 mm za pomocg

suwmiark,



6.2.6.

6.2.7.

6.3.

Nalezy sprawdzié potaczenia zgrzewane ogla_daja_c' rgbki  zgorzalin,
ewentualnych podtopien | pekniec pretow.
Badanie nosnosci polaczen zgrzewanych na écinanie

Badanie nosnosci potgczenia zgrzewanego na scinanie przeprowadza sie na
trzech probkach ztaczy wycigtych z obu pretow prostych. Probka poddawana
jest scinaniu przez rozcigganie, az do zniszczenia polgczenia zgrzanego, przy
czym sila rozciggajgca jes. przykliadana do preta cienszego. Predkosc
narastania sity rozciggajgcej powinna by¢é taka sama |ak w probie
rozciagania pretow stalowych. Jezeli krzyzulec jest zgrzany do preta prostego
w dwoch miejscach , to przed badaniem krzyzulec taki nalezy przecigé
miedzy punktami zgrzewania jak podano na rysunku 6. Uzyskana w badaniu

wartosc sily niszczacej nalezy poréwnaé z wymaganiami podanymi w p.3.6.

Badanie nosnosci na rozcigganie preta prostego w strefie polaczen
zgrzewanych

Probe rozciggania polgczenia zgrzewanego wykonac na trzech probkach
wycietych z pretdw prostych wg rys.7. Probe rozciggania nalezy wykonac w
maszynie wytrzymatosciowe] klasy doktadnosci 1. W czasie wykonywania
proby rozciggania nalezy speinic nastepujace warunki:

- konce pretow zamocowadce w szczekach tak, aby os probki pokrywata sie z
kierunkiem rozciggania,

- zakres pomiardw sitomierza maszyny wytrzymalosciowe] nalezy tak
dobrac, aby najwieksza sila rozciggajgca byla mnigjsza niz 30% | nie
wieksza niz 90% gornej granicy wskazan sitomierza,

- predkosc narastania sity rozciggajacej nalezy tak dobrac, aby przyrost
naprezen w rozciaganym precie nie przekroczyt 5 MPa/sek

Ocena wynikéw badan

Partie kratownic nalezy wuznaé za zgodng w wymaganiami ninigjsze
dokumentacji, jezeli w probce liczba sztuk nieodpowiadajacych wymaganiom
jest rowna lub mnigjsza liczbie kwalifikujgce] Ac podane} w ponizsze| tabelr
Na podstawie wynikow badann  producent zbrojenia  FILIGRAN"
moze wystawic deklaracjg zgodnosci na produkowane przez siebie

kratownice.



[ | Liczba ]
Liezno&¢ parti Licznosé probki | Liczba kwalifikujaca | dyskwalifikujaca
i ' ' sztuki 7
od 26 do 90 3 0 1 A
od 91 do 150 & 0 1 T
od 151 do 280 3 0 1
od 281 do 500 3 4] 1
[ od 501 do 1200 3 0 1

Informacje dodatkowe

Normy dokumenty zwigzane:

PN-B-03264 Konstrukcje e wwe, Zelbetowe | sprezone:

PN-83/N-03010-2002 Statystyczna kontrola jakoéci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki:

PN-ISO 6935-1-1998 Stal do zbrojenia betonu, Prety giadkie;

PN-ISO 6935-2-1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane:

Aprobata Techniczna ITB A 1-15-2925/99 Druty do zbrojenia betonu ST-500-b

Aprobata Techniczna ITB  AT-15-2925/93 Druty do zbrojenia betonu 87 h-
500 i St38Y-pb-500 oraz zbrojeniowe siatk| zgrzewane z tych
drutow;

Aprobata Techniczna ITB AT-15-2730/99 Kratownice stalowe Filigran®;

Procedura badawcza nr.34.0 ,CEBET" Proba wytrzymatosci na scinanie

C/K ;‘L L Lﬂ
ke

zlgcza zgrzewanego punktowo.

8
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Rys.1. Plaska stalowa kratownica Filigran® JD -1
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Rys 2. Ptaska staiowa kratownica Filigran® JD -2;
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Rys.3. Plaska stalowa kratownica Filigran® JE -1;
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Rys.4. Ptaska stalowa kratownica Filigran® JE -2:



rabek
potgczenie zgrzewans

Rys.5. Polgczenie Zgrzewane punktowo:;

rgroew

pret podiuzny

Rys.6. Probka do badan z dwoma potgczeniami zgrzewanymi:

F - sila rozciggajaca, w niLdonach
I — dlugosé prabki, w milimetrach.
f= 300 mm

Rys.7. Frooka do rozciggania;



1 = uchwyt
2 =y Phrt-l

3 - sworzen

4 - druba

5-klin

6 — plytka podporowa

7 — pret podhatny

8 = pret skodny (krzyfulec)

Rys.8, Przyrzad pomocniczy do badania spein z pretem skosnym (krzyzulcem)



